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Merk: C* er mengda av alle funksjonar som er kontinuerlege, og har kontinuerlege partiell-
deriverte opp til og med orden k € N.

Oppgave 1 Banene til to partiklar er gjeve ved
r(t) = (t+5,t>+4t+6) og T(t)=(2t+1,2t+6),  dertidatcR.
Vis at partiklane sine baner skjeerer kvarandre i (1,6) og (6,11).

Kolliderer partiklane i dei nemnde punkta?

Oppgéave 2 Lac>0,0gla f,g: R — R vere C?. Vis at
h(z,t) = f(x + ct) + g(x — ct)

tilfredsstiller
52 , 02

Oppgave 3 Skildr og skisser kurva

(x+1)>4+9*=0.

Finn ei parametrisering r(t) av kurva som har positiv orientering.

Oppgave 4 La

fz,y) = zcos(y) +y — 2.

Finn alle retningane u € R? med |u| = 1 slik at 9, f(0,0) = 0.

Oppgave 5 La
2

)
f(xvy)_x2+y4‘

Vis at lim, ,)—0,0) f(2,y) ikkje eksisterer.
Oppgave 6 Funksjonen f : U C R? — R er gjeve ved
fla,y) =e,
og har definisjonsomrade
U={(r,y) € R? : 27+ 4y* < 1}.
Finn ekstremalverdiane til f.

Hint: Du kan fa bruk for at sin(2t) = 2 cos(t) sin(t).
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Oppgave 7 Rekn ut Y

2
—— | dzdy,
/ /A (x Tyt 2) ! / \
der A er gjeve som det markerte omradet i T
figuren ved sidan av. \ /1

-1

Oppgave 8 La F : R? — R3 vere C'. Definer sa flatene

S={(z,y,2) €R® : 2 =4 —2*—y? 2>0}

0g

S={(r,y,2) eER® : 2 + 9+ 22 =4, 2>0}.

//VxF-NdS://NVxF-NdS,
S S

der einingsnormalane N, N peiker ut av flatene.

Forklar kvifor

Hint: fCF-Tds:ffSVxF~NdS

Oppgave 9 La F : R? — R? vere gjeve ved

F(z,y) = (34 2y, 2* — 3y).

/F'dr,
c

r(t) = (e'sin(t), e’ cos(t) — 1), t €0,

Rekn ut linjeintegralet

der kurva C er parametrisert ved

Oppgave 10 LaP:R* - Rog f,g: R — Rallevere C', oggautifraat f(z) < g(x)

for alle x € [a, b].
0
AR r Oy

der det lukka og avgrensa omradet R er gjeve ved

R:{(x7y)€R2:a<:E<b, flz) <y <ga)},

Vis at

og der OR har positiv orientering.

Kommentar: Direkte utrekning av integrala gjev maksimalt 10 poeng. Bruker ein Greens
teorem pa ein eller annan mate far ein maksimalt 3 poeng.



