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Oppgave 1 - Datamodeller og arkitektur (15 %)

a) Hva er fysisk og logisk data-uavhengighet? Hvorfor er det enskelige egenskaper ved
datamodeller?

b) Hvorfor er det viktig at et databasesystem (DBMS) har kontroll over nér data blir skrevet til
permanent lager (dvs. at operativsystemet ikke pavirker dette)?

Oppgave 2 — Lese- og skriveoptimaliserte databasesystemer (10 %)

a) Hvilke egenskaper ved data i en database og ved sperringer mot databasen gjor at
kolonnebaserte databaser, som f.eks. C-store, er en bra lgsning?

b) Forklar hvorfor LSM-treer regnes som bedre pa innsetting («writes») enn tradisjonelle B-treer.

Oppgave 3 — Sporreoptimalisering (25 %)

a) Lag et eksempel som illustrerer at det kan vare voldsom stor forskjell mellom en god og en
dérlig utferingsplan for en gitt sperring.

b) Anta sperringen «SELECT * FROM varer WHERE pris > 4000». Hvordan kan et
databasesystem (DBMS) estimere antall tupler i svaret? Hva pavirker hvor neyaktig dette
estimatet blir?

c) Anta en sperring som kun bestér av joins mellom tre tabeller der kun «left-deep» jointre blir
vurdert. Vil valget mellom nested loop eller merge join kunne pavirke om samlebandsutfering
av sperringen kan brukes? Begrunn svaret.

d) Hvorfor er det enskelig & transformere en nestet sperring til en sperring uten nesting? Hva er
en korrelert subsperring?

Oppgave 4 — Distribuerte databasesystemer (15 %)
a) Hva er forskjellen mellom partisjonering av en tabell og replikering av en tabell?

b) Lag et eksempel som illustrerer at asynkron («lazy») oppdatering av replikater kan medfere at
ACID ikke blir overholdt.

Oppgave 5 — Rangering og skyline (20 %)

a) Forklar hva Skyline-operatoren gjor.

b) Hvorfor blir ytelsen til Block Nested Loop (BNL)-algoritmen for skyline dérlig hvis
vindussterrelsen er for liten?

c) Hva er en top-k sperring? Hva gjer Rank Join bedre enn vanlig join (f.eks. nested loop) ved
utfering av top-k sperringer?



Oppgave 6 — Tema fra seminarartikler (15 %)
a) Hvorfor bruker Earlybird to forskjellige indeksformat?

b) Gitt en prosessor med mange kjerner. Hvis man ensker god skalerbarhet, er det en fordel &
bruke 2PL med vranglasdetektor fremfor & abortere transaksjoner med en gang de ma vente pa
en las? Diskuter.

c) Baéde et tradisjonelt databasesystem (DBMS) og det foreslatte Anti-Caching databasesystemet
har tupler bade i minne og pa disk. Hva er da forskjellen mellom dem?



