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Implisitt derivasjon med hensyn pa x gir

dy dy dy
3 2 xy | —Z 2 — .
y° + 3xy dx+e (dx+y +xydx +2x =0,

som innsatt for (x,y) = (1, 1) gir

d d
3+3d—§ +<1+2£ >e=0.
(x¥y)=(1,1) (y)=(1,1)
Det vil si,
dy _e+3
dx ey)=(11) 2e+3

Ligningen til tangenten til kurven i punktet (x,y) = (1, 1) er sa gitt ved
e+3

=1- —-1).
y 2er3* D
Observerat
dy 1 X
axtY e

er en 1. ordens linezer differensialligning med p(x) = 1/x 0og q(x) = e*.Dax > 0 farviat u(x) =
Inx og e*® = xslik at

_ = xe¥
ppe [xy] = xe*.

Integrasjon med hensyn pa x gir sa

xy=fxe"dx+C.

1
I x
y—x(fxe dx+C)

Det vil si,

derx > 0.

Altsa er 1 L
y(x) = ;(fxexdx+C) = ;(xex—ex+C)

der den siste likheten fremkommer ved delvis integrasjon. Innsatt for y(1) = 4 farvi at C = 4.
Dermed er
(x—De*+4

y(x) = .
Observer at x2 + x — 2 = (x + 2)(x — 1). Polynomdivisjon gir at

*+1 - 3x—1 - 3x—1
Zrx—2 Zrx—2 (x+2)(x—1)°

Delbrgkoppspalting gir at

3x—1  _1( 7 N 2
(x+2)(x—-1) 3\x+2 x—-1)
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Dermed er

f‘* X3+1d_f4 Y A q
, X2+ x—2 *= 2 * 3\x+2 x-1 *

1 1
= [Exz—x+5(71n|x+2|+21n|x—1|)]

4

2
1 7
=4+§(7ln6+21n3)—§1n4
7
=4+3ln3—§ln2

der den siste likheten fremkommer ved a utnytte atIn6 = In 3 + In 2.

Dersom h er kontinuerligi x = 0 ma lim,_,, h(x) = h(0). Fra observasjonen om at cosx = 1 —
x2/2! +x* /4! +0(x®) folger det at

_1 2
h(x) = o + 0(x*).
Det gir at
lim h(x) =i ! 0x?) | = 1_1
limh() = lim{ 3+ 06N ) = ;= 55
Altsd ma h(0) = 1/24 for at h skal veere kontinuerligix = 0.
Arealet av rotasjonsflaten er gitt ved

8
A= FCOWTT (@) dx

4 1 2 8 1 2
=2 f Vx ’1+(2x—1/2> dx+f ~/8—x\/1+(—§(8—x)‘1/2> dx
0 4
2 ' + 1d +f8 33 d
= 4T X+ —dx — —xdx
0 4 PN
2 W21 T 2733 W2
=27 [§<x+z) l +[—§<T—X> l

T
= §(173/2 - 1)

8

0 4

@ Lag(x) =1/(1 —x).Daer

for —1 < x < 1, som igjen gir at

o= ==Y
n=0 n=0

for —1 < x < 1. Leddvis integrasjon gir sa

(_l)nxn+1

n+1

n=0

In(1+x) =

for—1 < x < 1.Altsd er

[ee]

FOO) = In(1 + 2x) = Z

n=0

for —1/2 < x < 1/2, som betyr at taylorrekken til f rundt 0 har konvergensradius 1/2.

=n"
n+1

(Zx)n+1
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Vi ser fgrst pa de kritiske punktene til h. I vart tilfelle er

x—1
lx — 1

h'(x) = +2x + 2,

som gir at h'(x) = 0 har lgsning x = —1/2.
Fra uttrykket for h'(x) ser vi at x = 1 er et singuleert punkt.

Dah(=2) = 3,h(—=1/2) = 3/4,h(1) = 3 og h(2) = 9, tar h sitt absolutte maksimum i x = 2, og sitt
absolutte minimumix = —1/2.

Observer at f er en kontinuerlig funksjon,der f(—=1) = e+54+2=¢e+7 > 00gf(1) =e—5+2 =
e — 3 < 0. Skjeeringssetningen gir sa at det finnes et tall c € (—1, 1) slikat f(c) = 0.

@ a) Formlike trekanter gir at

slikat b = (20 — 5h) /4. Arealet som funksjon av h er sa gitt ved

20h — 5h? 1
A(h) =hb = ———— =5h(1~h).

b) Vignsker a finne h slik at A(h) er stgrst mulig. I vart tilfelle er
5
A'(h) =5-— Eh

slik at A’(h) = 0 har Igsning h = 2. Vi har ingen singuleere punkter og endepunktene er
uinteressante. Det maksimale arealet (i m?) til fronten er s gitt ved

A(2)-10<1—§)— .
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