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Alle svar skal grunngjevast og det skal vere med sa mykje mellomrekning at framgangsmditen gar tyde-
leg fram.

Oppgave 1 Fi flate er gitt ved likninga
z =sin(xy) +cos(xy).

Finn likninga for tangentplanet i punktet (7, 1,1) pé flata.

Oppgave2  Finn sterste og minste verdi til funksjonen
fx,y)=4—x*+2x—y*

pé ellipsen x> +3y? = 1.

Oppgave 3 Fi plan kurve kjent som Eulers spiral er parametrisert ved

t t
x(t):/ cos(u?) du, y(t):/ sin(u?)du, t=0.
0 0

La s(t) vere bogelengda fré origo, og la x(#) vere krumminga i punktet (x(t), y(¢)). Ein eigenskap ved
Eulers spiral er at krumminga i eit punkt pa kurva er proporsjonal med bogelengda fra origo til punk-
tet. Vis dette ved & berekne s(t) og x(¢) for alle £ = 0.
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Oppgave 4 Berekn trippelintegralet

[ e

derlekamen T er gittved0<z<1-—+/x2+ %, y=0.

Oppgave 5

a) Likninga 4x? + 24x +9y? = 0 beskriv ein ellipse. Finn senteret til ellipsen, samt lengda til den
store og litle halvaksen, og skissér ellipsen.

b) Denrette linja y = — %x deler ellipsen fra a) i to delar. La C vere den kortaste av desse to delane,
orientert frd hogre mot venstre. Finn

/ —ydx+xdy.
c
(Hint: Parametriseringa x = 3cos ¢ — 3, y = 2sin ¢ kan brukast.)

¢) Rekn ut arealet avgrensa av C oglinja y = ——==x.

Sl
N

(Hint: Greens teorem kan brukast.) |

Oppgave 6 Flata S er gitt i sylinderkoordinatar ved

z=v1-(r-12, 0<r<2, 0<@<2m.

. . . . . _ r
a) Vis at flatedifferensialet (flateelementet) do til S er gitt ved do = Wt drdé, og berekn
arealet til S.

(Hint: Substitusjonen r — 1 = sin ¢ kan vere nyttig.)
b) Lekamen T er avgrensa av flata S og xy-planet. Berekn volumet til 7.

¢) Vektorfeltet F er gitt ved
F(x,y,2) =xi+yj+k.

Berekn fluksen [[(F-ndo til F gjennom flata S, der n er einingsnormalen som peikar ut av
lekamen T.

Formelliste folgjer vedlagt pd neste side.



Formelliste

Dekomponering av akselerasjonsvektor:

a(t) = v'(OT(t) + k(D v?(£)N(2)

Andrederiverttesten er basert pa:

fxxfyy _f)?y

Koordinatsystem:

Sylinderkoordinatar (1,6, z):
x=rcosf, y=rsinf, z=z,
r?=x*>+y? dV=rdzdrdd

Kulekoordinatar (p, ¢,0):

x=psingpcosf, y=psingsinfd, z=pcosy,

p?>=x>+y*+2z%, dV=p?singdpdpdd

Flateintegral:
or
do = e —‘ dudv

Tyngdepunkt og tregleiksmoment for romlege lekamar:

X=— , y=— , Z=— , = 5(x, 7, 2)dV
mfffodm y mffnydm z mfffTde dm=46(x,y,2)
Ix:f/ (y2+z2)dm, Inyf (x*+2z%)dm, Iz:ff (x2+y2)dm,

T T ,

I :fff R(x,y,2)>dm
T

Vektoranalyse:

0 opP
Greens teorem: %de+Qdy ff g__

Divergensteoremet: f f F-ndo = f f f divFdV
S T

Stokes’ teorem: §1§F -Tds= f (curlF)-ndo
c S
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