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TMA4105 Matematikk 2 2014-08-07 — bokmal Side 1 av 2

Oppgave 1 Funksjonen f er definert ved f(x,y) = 2% — zy + 2¢°.

utjw

).

b) Finn et uttrykk for tangentplanet til grafen til f i punktet der (x,y) = (1,0).

a) Finn den retningsderiverte til f i punktet (z,y) = (2, —1) i retning (3, —

Oppgave 2 En deriverbar funksjon y er implisitt definert ved ligningen
22° + y° = By,
Finn ¢/(z) for = 1, nar det er gitt at y(1) = 2.

Oppgave 3 Finn sterste og minste verdi til f(z,y) = 423+ 2y>+ 32y pa sirkelskiven
22+ 2 < 17.

Oppgave 4
1 Vi-y
a) Skissér integrasjonsomradet i dobbeltintegralet / / cos(%(?m — x3)) dz dy.

b) Bytt om integrasjonsrekkefglgen, og beregn verdien av integralet.

Oppgave 5 Regn ut fluksen av vektorfeltet
F =2+ 2zy)i+ (y—ay—yz)j+ (2yz — 1)k
opp gjennom den delen av planet x + 2y + z = 2 som ligger i forste oktant (det vil si der
x20,y>=>0o0gz>0).
Oppgave 6 Halvkulen T er bestemt av 22 + 3% + 22 < 1, 2 > 0. Vi lar S veere den

krumme delen av overflaten til 7.

a) Finn massen til halvkulen 7" nar massetettheten er gitt ved p(z,y, z) = 3z.

b) Vektorfeltet F er gitt ved

F(z,y,2) =x(z + 25 i— (y2> + 2e¥)j + (z2e¥ + 1) k.

//F-Nds,

S

Regn ut div F og finn fluksen

der N er enhetsnormalvektoren med positiv z-komponent.



Side 2 av 2 TMA4105 Matematikk 2 2014-08-07 — bokmal

Oppgave 7 Beregn 7{ F - dr, nar vektorfeltet F er gitt ved
c

F=(—y—y°+222)i+ (2> —ye?)j+ (myz(z — 1))k,

og C er kurven 22 + y? = 1 i xy-planet, orientert mot klokken sett ovenfra.

Oppgave 8 Regn ut volumet av legemet gitt ved ulikhetene

x2+4y2<z<1—3x2.



Vedlegg Side i av i

Formelliste

Annenderiverttesten er basert pa

fmzfyy - ny

Koordinatsystemer

Sylinderkoordinater (r, 6, 2)
r=rcosf, y=rsinf, z=2=z
r?=ax2+y? dV =rdzdr df
Kulekoordinater (R, ¢,0)
x = Rsingcosf, y= Rsingsinf, z= Rcoso
R*=2%+y*+2% dV = R?*sin¢pdRd¢df

Variabelskifte
Oxrdy 0Oz 0y

oJudv Ovdu

0
dx dy = ‘ (z.9) | du dv = du dv og tilsvarende i tre dimensjoner

O(u,v)

Flateintegral

@ or

dS: auX%

du dv

Tyngdepunkt for romlige legemer

x:nll/T//xdm, y:é///ydm, z:nl%/T//zdm, dm = p(z,y,z)dV

T

Vektoranalyse

' P
Greens teorem: }{de +Qdy = // @ - a— dA
J . or 0Oy

Divergensteoremet: / / F-NdS = / / / divF dV
S T

Stokes’ teorem: 7{F dr = //(curlF) N dS
c S



