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Oppgéave 1 Finn og Kklassifiser dei kritiske punkta til funksjonen

fx,y)=x>-3xy -y

Har f ein global (absolutt) maksimums- eller minimumsverdi pa R??

Oppgéave 2 Lat R vera omradet i fyrste kvadrant av planet som er avgrensa av hyperblane

xz—y2=1, xz—y2=2, Xy =3, Xy =4.

[/1; (x* - y*) da

Rekn ut integralet

ved 4 skifta til nye variablar.

Oppgave 3  Finn ein funksjon f(x, y, z) slik at vektorfeltet

F(x,y,z) = (xsin(z), cos(z) +y, f(x, y,2))

er konservativt pd R3.

Oppgave4  Litle Ola er glad i & aka, og har funne ut at akebakken kan skildrast av likninga

z=f(x,y), der
f(x,y) = V16 — 4x% — y2.

Viss Ola star i punktet (1,2,2V2), finn retninga i xy-planet han ma aka i om han vil kjgyra
brattast mogleg nedover. Finn 0g ei likning for tangentplanet at akebakken i dette punktet.

Oppgave5  LatkurvaCiplanetvera trekanten med hjgrne i punkta (0, -1), (-1,1) og (1,1),
orientert mot klokka. Nytt Greens teorem til & rekna ut linjeintegralet

j{ (e‘/’? +y(2x - 1),x* + cos(y3)) - dr.
c

Oppgave 6  Lat C vera kurva parametrisert ved
r(t) = (ct, cos(t), sin(t)),

der ¢ € R er ein konstant. Vis at krumminga til C er konstant. For kva for ein verdi av c er
krumminga stgrst?
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Oppgave 7  Vis at vektorfeltet
F(x,,2) = (€% (), 2xes0(2), 2)
har eit vektorpotensial av forma

G(x’ Y: Z) = (—_)’: X’ ¢(X’ _y) Z)),
det vil seia at curl G = F. Nytt dette til & rekna ut flateintegralet

ﬂl—‘(x,y,z) -NdS

der S er den luten av flata x? + y% + 3z2 = 4 der z > 0, og einingsnormalen N peikar utover.

Oppgave 8  Vis at den retningsderiverte

Dyuf(0,0) = mf(hu) ;lf(O, 0)

eksisterer for alle retningar u = (a, b) for funksjonen

X3—xy2
fooy) =4 x2+y* (x,y) # (0,0)
0 (x, ¥) = (0,0).

Er funksjonen f(x, y) deriverbar i (0, 0)? Svaret mé grunngjevast.

Oppgave 9 Lat Sveraflatader x+2y +3z =00g-1 <y < 1,0 < z < 1. Rekn ut

flateintegralet
[/(2x,3y -x,1-2y)-NdS
S

der einingsnormalvektoren N peikar oppover.

Oppgive10  Lat T vera omradet i R® avgrensa av kjeglene z = v/x% + y% og z = /3(x% + y?),
sfeera x? + y? + z2 = 1 og kor dessutan z > 0. Skildr T i kulekoordinatar.

(Oppgava fortsett pa neste side.)
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Lat so flata S vera randa av T, med positiv orientering. Finn divergensen av vektorfeltet

F(x, y,z) = (x%,32%y + y°,x* + cos(y))

ﬂl—‘(x,y,z) -NdS

der einingsnormalen N svarar til orienteringa av S.

og rekn ut flateintegralet



