TMA4105 Matematikk 2 — 9. mai 2025

Oppgave 1 Finn den stgrste og den minste verdien til funksjonen

f(x,y) :x2+y2—xy+x+y

iomradetderx <0,y <0ogx+y>-3.

Oppgave 2 Bestem ein funksjon f(x) slik at vektorfeltet

F(X,y’ Z) = (nyZ,XZZ,yf(X))
blir konservativt.

La C vere kurva parametrisert ved

r(t) = (sin(t), 1 - cos(t), %(1 - cos(Zt))), 0<t

/F~dr
C

Rekn ut

for den f som gjer F konservativt.

Oppgave 3  Finn grenseverdien

lim sin(x) — y
(x,y)—(0,0) X

eller forklar kvifor den ikkje eksisterer.

Oppgave4  Gitt

1 1
/ (x + y)?dxdy.
-1 J|y|

Skissér integrasjonsomradet, og rekn ut ved a bytte om integrasjonsrekkefglgja.

Oppgave5  Rekn ut

jl{lldr
C

IA
RS

Side 1 av 2

der F er vektorfeltet F(x, y) = (2xy—x2, x+y?) og C er kurva som omkrinsar omradet avgrensa

av y = x? og y? = x, kor C er orientert mot klokka.
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Oppgave 6 Posisjonen til ein partikkel i planet ved tid t > 0 er gitt ved

r(t) = (x(2), y(t)) = (2 cos?(t),sin(2t)).

Om x og y er angitt i meter; kor langt har partikkelen bevegd seg ved tid t = 377/2?
Oppgave7  Finn den minste avstanden fra origo til kurva 3x% + 4xy + 3y? = 20.

Oppgave 8 La T vere lekamen avgrensa av flata z = x? ogplanaz = y +20g z =4 — y.

Lag ei skisse av projeksjonen av T i yz-planet, og finn volumet av T.

Oppgdve 9 La S vere den delen av flata z = 3 — x*> — y% som oppfyller 0 < y < 1 og

Y2 <x <Ay
Rekn ut g
// X ds.
S A1 +4(x2 + y?)
Oppgave 10

La S vere den delen av flata z = y? — x? + 2
som ligg inne i sylinderen x> + y?> = 1,0gla T
vere lekamen som er avgrensa oppover av S og
nedover av x y-planet.
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Rekn ut volumet av T. 1]

o~

O . . . . /

La N vere einingsnormalen til T som peikar ut av pe
T. Rekn ut ;1

//
//F-Nds og //P-Nds )
aT S

/

der F er vektorfeltet F(x, y,z) = (-y,x,2z + 1)
0og dT erranda til T.

Du kan bruke, utan bevis, at

21T
/ sin?(0) do = 7.
0



