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TMA4115 Matematikk 3, var 2017 Side 1 av 2

Oppgave 1 Finn alle komplekse tall z slik at 2® = —8 og tegn dem i det
komplekse planet.

Oppgave 2

a) Finn to lineszert uavhengige lgsninger av den homogene differensiallikningen

y//+2y/+2y20

b) Finn «steady-state solution» av differensiallikningen

y" 4+ 2y + 2y = 4cos 2t

Oppgave 3 Lgs initialverdiproblemet
y' — 2y — 8y =12 +8e*, y(0) =1, y'(0) =4

Oppgave 4 I denne oppgaven lar vi ay, ag, ag og b veere de folgende vektorene
i R*:
1 3 9 4
|4 13 |31 b— —17
| 27 1 A= s |14
2 9 29 13

a) Vis at vektoren b er en linezerkombinasjon av a;, as og as.

b) La T: R* — R? veere en linesertransformasjon slik at

8 2 -5
T(a;) = [01 , T(ag) = [11 og T(az) = l 5 ] )
Finn T'(b).
Oppgave 5 La
1 21 2
2 4 3 7
M = 1 2 2 5
3 6 6 15

a) Finn en basis for radrommet til M, og en basis for kolonnerommet. Hva er
rangen til M7

b) Finn en ortogonal basis for nullrommet til M.



Side 2 av 2 TMA4115 Matematikk 3, var 2017

Oppgave 6  La A= [_23 _3 41
a) Finn egenverdiene og de tilhgrende egenvektorene til A.

b) Lgs initialverdiproblemet

K(1) = Ax,  x(0) = l15500]

og finn x(5).

Oppgave 7 En symmetrisk 3 x 3-matrise A har egenverdier 1, 2 og 3.

a) Vis at matrisen A*> — A + I er diagonaliserbar.

b) Anta at vi = [1 1 2|7 og vy = [1 1 — 1|7 er egenvektorer som hgrer til
egenverdiene 1 og 2. Finn en egenvektor som hgrer til egenverdien 3.



