Norges teknisk—naturvitenskapelige universitet Side 1 av@
Institutt for matematiske fag

Oppgave 1

Finn alle Igsningene til 23 = (14 +/3i)?, for z € C og skissér lgsningene i det komplekse planet.

Oppgave 2 Se pa punktene
(Oa1)7 (17_1)7 (2’2)7 (372)
i R2.

Finn et forstegradspolynom p(z) = ax + b som passer best mulig til punktene.

Oppgave 3

a) La A veere matrisen

2 0 a
—a —1 0|, deraeR.
4 1 a

For hvilke verdier av a € R er matrisen A inverterbar?

b) For hvilke reelle tall a har ligningssystemet

2x +az =06
—ax —y =—4
dr +y+az =10

- ingen lgsning?
- ngyaktig én lgsning?
- uendelig mange lgsninger?
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Oppgave 4 La

0 1 3 1
1 3 10 4
A= -1 5 14 4
-2 3 7 1

a) Finn en basis for nullrommet til A, og bestem dimensjonen til kolonnerommet og null-
rommet til AT,

b) Finn en ortogonal basis for kolonnerommet til A.

Oppgave 5 La Myy3 veere vektorrommet bestaende av reelle 2 X 3-matriser og la

U_{l“ b “} \a,b,c,deR}.
c d c

a) Vis at U er et underrom av Mayys.

b) La T : U — R? vaere linezertransformasjonen gitt ved

a+b

a b a
e d )= s
¢ d

Vis at T er surjektiv, men ikke injektiv.

Oppgave 6
a) Avgjor om polynomene
plz) =32+, qz)=2"—6z+1, r(z)=2"+z+1,

er linesert uavhengige eller ikke i Py(R), vektorrommet bestaende av reelle andregrads-
polynomer.

b) Avgjer om p(z) og g(x) er ortogonale med hensyn til indreproduktet

(f(x), g(x)) = f(=1)g(=1) + f(0)g(0) + f(1)g(1).
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Oppgave 7 Lgs initialverdiproblemet

Oppgave 8 Finn generell lgsning av

Y’ + 4y’ + 4y = sin(t).

Oppgave 9 La

A= [Z _ab], der a,b € R og b # 0.

Finn en inverterbar matrise P og en diagonalmatrise D slik at A = PDP~!.

Side 3 av@

Oppgave 10 La A vaere en reelt diagonaliserbar, kvadratisk matrise. Anta at A* = A. Vis

at da ma ogsd A% = A.



