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Oppgave 1 Vis ved induksjon formelen

(362 (-3) 25

forn > 2.

Oppgave 2

a) Pa hvor mange mater kan to forskjellige tall plukkes ut av {1.2,3....,50}
slik at summen er et partall? Begrunn svaret.

b) P& hvor mange méter kan 8 distinkte boker fordeles pa de tre studentene A,
B og C, nar A skal ha 4 boker. og B og C skal ha to boker hver? Forklar kort
hvordan du resonnerer.

Oppgave 3
a) Finn 1 < 2 < 59 slik at

8™ (mod 59).

1l
ot

.
Forklar din fremgangsmate.

b) Finn 1 < x < 30 slik at
r=32" (mod 30).

Forklar din fremgangsmate.

Oppgave 4
a) La universalmengden veere de hele tallene Z. Avgjor om
VrVy3d: ((z<:<y)V(y<:<1))
er sann eller ikke. Begrunn svaret.

b) La B =Z*xZ", der Z* = {1.2.3.... }. La R vere relasjonen pa B definert
ved ((a.b).(c.d)) € R dersom a +d = ¢ + b. Avgjor om R er en ekvivalens-
relasjon eller ikke. Begrunn svaret.



Side 2 av 3 TMA4140 Diskret matematikk

a b 1 2
3
f c
4
e d 5 6
G 1 GZ

Figur 1: Grafenc i oppgave 5.

Oppgave 5 Vis eller motbevis om grafene G, (med nodene a,b,c,d e, f) og
G5 (med nodene 1,2,3,4,5,6) i figur 1 cr isomorfe eller ikke.

Oppgave 6
a) La M veere tilstandsautomaten i figur 2. Skriv ned ot regulaert uttrykk som
representerer spraket L(A/) som M gjenkjenner. Beskriv med fa ord hva som
karakteriserer spriket L(Al).
b) Lag en regulaer grammatikk G — (V,T, S, P) slik at spraket L(G) generert
av G er lik L(M), der ikke-terminalene S, A, B iV svarer til tilstandene

89, 51, 82, henholdsvis.
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Figur 2: Tilstandsautomaten M i oppgave 6.
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Oppgave 7 Finn et reguleert uttrykk som representerer spraket L = L(A[)
som den ikke-deterministiske automaten A i figur 3 gjenkjenner.

a b

a
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b

Figur 3: Automaten A i oppgave 7.

Oppgave 8 Vis at det ikke finnes noen endelig (ikke-deterministisk) tilstands-
automat M = (5,1, f,s0, F), der I = {0,1}, slik at L(Af) (dvs. spraket som A/
gjenkjenner) bestar av alle binzre strenger med like mange 0’er som 1’ere.



