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Oppgave 1 Avgjer om fglgende utsagn er en tautologi eller ikke:

(pV(p—=a@ AN(=r—=—g)A(sV 1)) = (p—s).

Oppgave 2

a) Hva er koeffisienten til leddet #°y® i polynomet (32 — 3y)'°?

b) La C = {(z1,29,23,24) € NX N X N x N|z; + 25 + 23 + 4 = 7}. Husk at
N ={0,1,2,...}. Hvor mange element har C? Det vil si, hva er er |C|?

Oppgave 3 Vis ved induksjon at

z”: <k:> B <n—|— 1>
= \6 7 )
for alle n € N. Husk at (’;) =0foralle 0 <k <i.

Oppgave 4 La X ={1,2,3,4} og la X C P(X) gitt ved

X={YCX|leYVv2eY}

Her er P(X) potensmengden av X.

Definer relasjonen R pa X ved R = {(Y,Z2) €e X x X |Y C Z}.
a) Vis at R er en delvis ordning ("partial order”) pa X.

b) Finn hassediagrammet til X med den delvise ordningen R.
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Figur 1: Grafen G i oppgave 5.

Oppgave 5 Betrakt grafen G som representert i skissen ovenfor. Finn to ut-
spennende treer for G ved a bruke bredde-forst-algoritmen ved & starte i respektive
hjgrnet ("vertex”) a og i hjornet b. Avgjor ogsé hvor mange isomorfiklasser av ut-
spennende treer en far ved a bruke bredde-fgrst-algoritmen pa denne grafen.

Oppgave 6

a) Betrakt den deterministiske endelige tilstandsmaskinen M i figuren neden-
for. Beskriv med ord spraket denne maskinen aksepterer og finn en reguleer
grammatikk som produserer det samme spraket.

Figur 2: Tilstandsautomaten M.

b) Hvor mange deterministiske endelige tilstandsautomater uten ut-funksjon
("without output function”) finnes med inn-alfabet {0,1}, fire tilstander
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So, S1, S9, Sz}, starttilstand sy, og med én sluttilstand?
g

Oppgave 7 Finn o € Z599 = {0,1,...,1598} slik at

2r =2 (mod 3)
6x=4 (mod 13)
7r =10 (mod 41)

Oppgave 8
Avgjer om folgende utsagn er sant eller ikke: Vo € N, 3(y, z) € N x N slik at

+2+1
ML UREED

Svaret ma begrunnes.

Hint: Y017 = walyretl)



