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Oppgave 1 Avgjgr om fplgende likhet av mengder holder for alle mengder X
med delmengder A, B,C, D C X.

AU((AUB)N(CUB)N(DUC)U(AUD)=X

Oppgave 2

a) Hva er koeffisienten til leddet z%y% i polynomet (2x — 3y)'°?

b) Hvor mange injektive funksjoner finnes fra {1, 2, 3,4} til {1,2,3,4,5,6,7,8}7

Oppgave 3 Vis ved induksjon at

n 2 1 2
W+ﬁ+?+§+~+#=2ﬁ="wj),
k=0

for alle n € N, hvor N er de naturlige tallene.
Oppgave 4 La Z veere de hele tallene, N de naturlige tallene, og la for hver
1 € N mengden iZ veere gitt ved

iZ =iz|z € Z}.

a) Vis at mengden C = {iZ|i € N —{0,1}} er en delvis ordnet mengde under
inklusjon.

b) Finn de maksimale elementene i C og vis at C ikke har noe minimalt element.

Oppgave 5 Finn = € Zy155 = {0,1,2,...,1154} slik at

20 =1 (
3r =2 (mod 5)
dr=3 (
Sr=6 (
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Oppgave 6

a) Finn en isomorfi fra grafen G representert ved skissen i figur 1 til grafen G
representert ved skissen i figur 2.

b) Finn antall isomorfier fra grafen G representert ved skissen i figur 1 til grafen
G, representert ved skissen i figur 2.

Figur 2: Grafen Gs.
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Oppgave 7

Betrakt den deterministiske endelige tilstandsmaskinen M representert i figuren
nedenfor. Beskriv med ord spraket denne maskinen aksepterer og finn en reguleer
grammatikk som produserer det samme spraket.

Figur 3: Tilstandsautomaten M.

Oppgave 8

La f: Nx N — N veere gitt ved

flany) = ($+y)(w2+y+ 1)

Er f injektiv som funksjon?
Svaret ma begrunnes.

Hint: Y770 i = %



