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Oppgave 1 La a0 = 1, a1 = 0 og an = 2an−1 + 5an−2 for n ≥ 2 og la b0 = 0,
b1 = 1 og bn = 2bn−1 + 5bn−2 for n ≥ 2.

a) Regn ut an og bn for n = 2, 3, 4, 5.

b) La α, β være reelle tall og la c0 = α, c1 = β og cn = 2cn−1 + 5cn−2 for n ≥ 2.
Vis ved induksjon at cn = αan +βbn der an og bn er som i del a) av oppgaven.

Oppgave 2 I denne oppgaven er alle tall som inngår ensifrede i 10-tallssystemet,
+ står for addisjon, ∗ for multiplikasjon, ↑ for eksponentialoperasjon (”exponentia-
tion”), og − for subtraksjon.

Betrakt 5723 ↑ ∗+ 2−.

a) Skisser det binære treet med rot som gir postfixuttrykket ovenfor ved post-
ordningstraversering (”postorder traversal”).

b) Regn ut postfixuttrykket (omvendt polsk notasjon) og gi svaret i 8-tallssystemet.

Oppgave 3 La Z60 = {0, 1, 2, 3, 4, . . . , 59} og la f : Z60 → Z60 være gitt ved

f(a) = (7 · a+ 2) mod 60.

a) Vis at f er en bijeksjon, og finn en formel av lignende form for f−1.

b) Finn tallet x ∈ Z60 som er en løsning av de følgende 3 kongruensene:

2x+ 2 ≡ 4 mod 5,
3x+ 2 ≡ 3 mod 4,
x+ 2 ≡ 1 mod 3.
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Oppgave 4 La den enkle urettede grafen G med nodene {a1, a2, a3, . . . , a8}
være gitt med naboforholdsmatrisen (med nodene i den gitte rekkefølgen)

0 1 1 0 0 0 1 1
1 0 1 1 0 0 0 1
1 1 0 1 1 0 0 0
0 1 1 0 1 1 0 0
0 0 1 1 0 1 1 0
0 0 0 1 1 0 1 1
1 0 0 0 1 1 0 1
1 1 0 0 0 1 1 0


og la den enkle urettede grafen G′ med nodene {b1, b2, b3, . . . , b8} være gitt med
naboforholdsmatrisen (med nodene i den gitte rekkefølgen)

0 1 0 1 0 1 0 1
1 0 1 0 1 0 1 0
0 1 0 1 0 1 0 1
1 0 1 0 1 0 1 0
0 1 0 1 0 1 0 1
1 0 1 0 1 0 1 0
0 1 0 1 0 1 0 1
1 0 1 0 1 0 1 0


.

Avgjør om G og G′ er isomorfe. Svaret må begrunnes.

Oppgave 5 Betrakt Z64 = {0, 1, 2, . . . , 63}. La R ⊆ Z64 × Z64 være gitt ved
at (a, b) ∈ R hvis og bare hvis 8 | a− b.

a) Vis at R er en ekvivalensrelasjon på Z64.

b) Ekvivalensklassen til x ∈ Z64 er alle elementer i Z64 som er relatert til x med
R. Finn ekvivalensklassen til 11 og avgjør hvor mange ekvivalensklasser som
finnes.

Oppgave 6 La (x1, y1), (x2, y2), . . . , (x5, y5) ∈ N× N være slik at
5∑

i=1
xi = 5 og

5∑
i=1

yi = 8.

Hvor mange 5 tuppler av ordnede par av naturlige tall ((x1, y1), (x2, y2), . . . , (x5, y5))
finnes som tilfredsstiller betingelsene ovenfor?
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Oppgave 7 La M = (S, I, s0, f, F ⊆ S) vere den deterministiske endelige
tilstandsautomaten, der S = {s0, s1, . . . , s7}, I = {0, 1, 2}, f er gitt ved figur 1, og
der sluttilstandene F er ikke angitt.
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Figur 1: Den endelige tilstandsautomaten M .

a) Bestem hva F må være for at språket L(M) som M gjenkjenner består av
alle strenger med et partall antall 0’er, og et vilkårlig antall 1’ere og 2’ere.

b) Finn et regulært uttrykk for L(M) i a).


