MAT212 Funksjonar av fleire variable, eksamen hausten 2019 (UiB). Oppgavetekstene er satt sammen av skjermbilder av oppgavene i

Inspera; svarmarkeringer er fjernet. Forside med tid og hjelpemidler finnes ikke.

1 Betrakt kurva (orientert fra bunn mot topp)

Kva er santom krumninga til kurva?

Vel eitt alternativ

Ho aukar for aukande z
Ho erkonstant
Ho ernegativ

Hoerlik 0

Kva er sant om torsjonen til kurva?

Vel eitt alternativ

Han endrar seg avhengig av kvar vi eri x,y-planet, men er konstant i z-retning
Han er konstant
Han aukar for aukande z

Han er lik 0

Kva er santom binormalvektoren B til kurva?
Vel eitt alternativ

Han endrer fortekn for kvar heile runde om z-aksen.
Han endrar fortekn for kvar halve unde om z-aksen.
Han peiker i positiv z-retning.

Han peiker i negativ z-retning.



Kva er eit passende uttrykk for ein parametrisering av kurva?
Vel eitt alternativ

r(t) = [cos(at), sin(at), €]
- r(t) = [cos(bt), sin(at), bt]
r(t) = [cos(at),sin(at), bt]
r(t) = [at?, at?, bi]
Kan kurva skrivast som ein funksjon z(x,y)?

Vel eitt alternativ

Usant

Sant

| denne oppgaven betrakter vi ligningen (:n +y+ z)z + sin(a: -+ y) + cos('rrz) =0

Vis at & kan beskrives som en funksjon av § og Z i en omegn av punktet (0, 0, 1).

Finn en normalvektor til flaten a:(y, z).
Finn lineariseringen (1. ordens Taylor-utvikling) til 2(y, 2) i en omegn av punktet (0, 0, 1).
Polarkoordinatar uttrykkast som oftast med transformasjonen

@ =rcosf
y=rsinf

Angi Jacobideterminantane som heyrer til transformasjonen og den inverse transformasjonen (du treng ikkje
vise utrekninga)

I (=)
8(r,6)

2251 -
z.y)

Leys dobbeltintegralet:

2 pvia-—z?
I Je ﬁ dydz

Forklar med ord korleis integrasjonsomradet ser ut



Vektorfeltet F(z, y) er deriverbarti alle punkt i planet. Anta vidare at j& F . dr = 0 foralle moglege
stykkevis glatte, enkelt samanhengande, lukka kurvarCi planet. Vurder om pastandane under er sanne eller
usanne?

Om aog b er to punkti planet knytt saman av kurva C1, sa finnast ein skalarfunksjon g(, ) slik at
Jo, F - dr = g(a) — g(b).

Usant

Sant

F er eit konservativt vektorfelt.

Usant

Sant

Det finnast ein skalarfunksjon g(z, y), slik at F'(z, y) = Vg(z,y)

Sant

Usant

z-komponenten til curlen til F er 0

Sant

Usant

x-komponenten til curlen til F er 0

Usant

Sant

Vi granskar vektorfeltet F' = [Sy + 2z cos(z?), 33]
Angi om pastandane under er sanne eller usanne.

g(z,y) = 3y + 2z cos(x?) + 3z erein potensialfunksjon il F

Usant

Sant

9(z,y) = 3zy + sin(a:z) =+ 5 erein potensialfunksjon til F*

Usant

Sant
F er eit konservativt felt, men harlikevel ikkje ein potensialfunksjon

Sant

Usant
F harein potensialfunksjon, men det vil ikkje vere magleg a finne han ved hjelp av rekning

Usant

Sant
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Fer ikkje konservativt og har difor ikkje nokon potensialfinksjon

~ Sant

Usant

Vi granskar igjen vektorfeltet F* = [3y + 2z 008(32), 33]

Vi let C vere kurva sett saman av dei to rette linjestykkane Cq fra punktet (0,0) til (100,0) og Ca fra punktet
(100,0) til (0,1).

Rekn ut [. F - dr ved a Ioyse eitegna integral.
[

Om F har ein potensialfunksjon, rekn ut fc F - dr ved hjelp av denne, eller forklar kvifor dette ikkje lar seg
gjere.

Kva er riktig formulering av resultatet i Stoke sitt teorem?
Vel eitt alternativ (Du vil her ikkje kunne fa minuspoeng for feil svar)

OF 9F,
op B dr = [, 5 — Sas

fan%‘%df:ffDF'ds

Jop F - dr = [[}, curl(F) - NdS
Jop(V - F)dr = [[, F-dS

Forklar relasjonen mellom Stoke sitt og Green sitt teorem (For full poengutteljing ma ein vise relasjonen
matematisk):

| figuren under blir den grene kjegla kalla D1 og den raude disken (sirkulzere flata) Dy . Forklar kvifor
ffD1 VxF.dS= .UDg V x F - dS for vilkarlege glatte vektorfelt F', nar dei to flatane er orientert pa

ein heveleg mate.

S erflata gittved S = {(:B,y, ) eRe? +y? +22=9,2> —\/5} .

v

Vi granskar vektorfeltet gitt ved F' = (—zzy s ?) i+ e’j s COS(:I:) sin(y) tan(z)k.

Rekn ut [fg curl(F) - NdS.
Vel orienteringa til flata slik at ﬂ aldri peiker mot origo.

Forklar pa kva mate divergensteoremet kan nyttast til & rekne ut volumet av lekamar ved hjelp av
fluksintegralar.



2
E erden fylte ellipsoiden i? + % =+ % < 1. Massetettleiken til den fylte ellipsoiden er konstant og gitt ved

payd) = L.
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Skisser ellipsoiden og berekn massen.



