Fksamen ECON1100 - Hast 2025

Sensorveiledning

November 18, 2025

Oppgave 1 (15 poeng)
Finn de forsteordens partiellderiverte av fglgende funksjoner med hensyn pa
alle argumenter:

(a) fla,y) =32"+ 3y
(b) f(x) = a® + 22, der a er en konstant

(c) 9(p.q) = In(p® + ¢9)

Svar:

(a) fi(z,y) =6z, fi(z,y) = 39° = 2¢°
(b) f'(z) = a®lna + 2x

el

(©) g,(p,q) = 7, 94 0) = Fraa

Oppgave 2 (20 poeng)

Sant eller usant? Begrunn svaret ditt.

(a) Den linezere approksimasjonen til f(z,y) = z2y+y*—4z rundt (29, yo) =
(1,1) er =2z + 4y — 4.



f14 1dx—4

29 or ikke homogen.

(c) Funksjonen f(z,y) =%

(d) Funksjonen f(x) =

m(l ).

1+e - har en invers gitt ved f~'(y) = g(y)

Svar:

(a) SANT

Formelen for en lineser approksimasjon er:

f(@,y) = f(2o,v0) + fr(w0,y0)(x — 20) + f1(20,Y0) (¥ — %0)
Finner delene man trenger:

fxo,yo) =1+1—4=-2
folz,y) = 20y — 4 = fi(zo,y0) = —2
fil@,y) = 2® +3y° = £, (20, y0) = 4

Da far vi:

Q

flzy) = =2+ (=2)(x = 1) +4(y — 1)
flz,y) = =2+ 4y —4

(b) USANT

/ —dx =2/ +C
U—dx} —20V/4+C—-2/1+C=4-2=2+#4



(c) USANT

ftr, 1) = C ffy)

t2$2t2y2
" iz +y)

t4$2y2
C tHx+y)
$2y2
r+y
=t f(z,y)

Funksjonen er homogen av grad 3.

=3

(d) SANT
Ma forst sjekke om funksjonen har en invers:
e*ﬁ?

f’($)=m>0

Funksjonen er strengt stigende, og har dermed en invers. Lgser for x
som en funksjon av y:

1
€T) = =
flz)=y T
. 1

l+e ¥ =—-

)
67121_1:1—y
Y Y



Oppgave 3 (20 poeng)
Betrakt funksjonen f(z) = x® — 32z% + 5. Du kan ta for gitt at funksjonen
har ett nullpunkt, for r ~ —1.

(a) Finn funksjonens stasjonserpunkt(er).

(b)
(c)

Hvor er funksjonen stigende og hvor er den synkende?

Klassifiser stasjoneerpunktene du fant i oppgave (a).

Svar:

(a)

Finner den fgrstederiverte og setter den lik 0:

f'(r) = 32* — 62
372 —6r =0
3r(r—2)=0

Dette gir stasjonserpunktene x = 0 og x = 2.

f(z) er stigende nar f'(x) = 3z(x — 2) > 0. Dette er tilfellet nar
3t >0 og —22>0

eller nar
3r <0 og z—2<0

Funksjonen er derfor stigende for x € (—o0, 0] og for = € [2, 00).
Funksjonen er synkende nar f’(z) = 3z(z — 2) < 0. Dette er tilfellet
nar

3t <0 og z—22>0

eller nar
3r >0 og z—2<0

Funksjonen er derfor synkende for x € [0, 2].



(c) f"(x) =62 -6
Siden funksjonen ikke er globalt konveks eller konkav evaluerer vi den
andrederiverte i stasjonaerpunktene:

/"(0)=—-6 <0=(lokalt) maksimum
f"(2)=6>0=(lokalt) minimum

Oppgave 4 (25 poeng)
En nyttefunksjon er gitt ved U(z,y) = In(zy). Du kan anta x > 0 og y > 0.

(a) Finn et uttrykk for nivakurven y(z) for et gitt nytteniva k& > 0.

(b) Er nivakurven
(i) Stigende eller synkende?
(ii) Konveks eller konkav?

Anta na at nyttefunksjonen U(x,y) = In(zy) representerer nytten til
hele befolkningen i en gkonomi. Begge godene = og y produserer klima-
gassutslipp. En enhet av gode z produserer e; enheter utslipp, mens én
enhet av gode y produserer e, enheter utslipp. Du har fatt i oppdrag
4 maksimere nytte gitt at totale utslipp er lik et bestemt niva E, altsa
maksimere nytte gitt at e;z + esy = E.

(c) Sett opp Lagrange-funksjonen og utled forsteordensbetingelsene.

(d) Hva er optimalt konsum av gode z og y, z*(ey, €2, E) og y*(eq, €2, E)?

Svar:

In(zy) =k
eln(my) _ ek
zy = v

k

(&
y(x) = o



(b) (i) ¥'(z) = _z_]; < 0 for alle x = y(z) er (strengt) synkende
(ii) y"(z) = Qf: > 0 for alle z > 0 = y(x) er konveks
(c¢) Lagrange-funksjonen er gitt ved:
L(I7 Y, )‘> = hl(l’y) - )\(611’ + ey — E)
Forsteordensbetingelsene er gitt ved:
1
E; = — — )\61 =0
x
1
,C; = - - /\62 =0
Y

e +ey=~FE

(d) Vi bruker (1) og (2) til a eliminere A. (1) og (2) gir henholdsvis

A=— og
e1r
1
A= —
€2y
Vi kan da lgse for x(y):
1 1 €9
— = —— ST =y ST =y
€1xr €21 €1

Setter vi dette inn i bibetingelsen (3) far vi:

Vi finner z*(e;, eq, ) ved & sette uttrykket for y*(ey,es, E) tilbake i

(4):
_ e _
I*<€1,€2,E) — e_zy*(617627E)
1
_ E
* E) = —
x* (e, €2, I) %,



Oppgave 5 (20 poeng)
Betrakt funksjonen f(z,y) =z + V1 -2+ /y+ /1 —y.

(a) Hva er funksjonens definisjonsomrade?

(b) Finn og klassifiser det indre ekstrempunktet. Er det et lokalt eller
globalt ekstrempunkt?

(c) Finnes det andre ekstrempunkter? Isafall hvor? Du trenger ikke a
utlede disse matematisk. Du trenger heller ikke a klassifisere dem.

Svar:
(a) 0<zx<logh<y<l

(b) Fgrsteordensbetingelsene er gitt ved:

1 1
"(z,y) = — =0 5
1 1
"(z,y) = — =0 6
(5) gir
1 1 _ 0
2 2/1—xz
0i =21 -z
l—z=2
. 1
Tt ==
2
Pa samme mate gir (6)
. 1
V=3

Vi har altsa et indre ekstrempunkt i (z*,y*) = ( ;

N =
[Nl
SN—"



De andrederiverte og den kryssderiverte er gitt ved:

1 1
fg/c/z r,Y) = — -
(=:9) A2 A1 —x)3
1 1
f” r,Y) = — -
Y aTr R

fay(x,y) =0

Begge de andrederiverte er negative for 0 < = < 1. Det betyr ogsa at
. 2 .
vi har f.(z,y) - fo, (v, y) — (f,(x,y))? > 0 for 0 <z < 1. Det indre

T
ekstrempunktet er altsa et globalt maksimum.

Her er vi ute etter hjgrnelgsninger (eventuelt “randlgsninger”). Funksjo-
nen har fire globale minimumspunkter, i (0,0), (0,1), (1,0) og (1,1).
Studentene trenger ikke a klassifisere hjgrnelgsningene. Men de kan
evaluere funksjonsverdien for hver “case” og finne at vi her far f(z,y) =
2<f (%, %) Videre kan de argumentere for at siden vi er randen av
definisjonsomradet vil ikke funksjonen kunne ta noen lavere verdi enn
2, derfor er dette globale minima.

Siden funksjonen er konkav vil det ikke finnes et minimum i det indre
av randlinjen. Maksimum pa randen finnes i (1, %), (O, %), (%, 1) og
(%, O), som er mindre enn indre maksimum.




