ECON1100 Utsatt Eksamen Hgsten 2024 —
Sensorveiledning

Generelle merknader

- Forstaelse og rett fremgangsmate er avgjgrende for poenggivingen.

- Mindre regnefeil gir mindre (men ikke store) poengfratrekk.

- Allriktig fremgangsmate bear gi uttelling, ogsa dersom det er gjort feil lenger ned i
samme oppgave.

- Det skal ikke gis trekk for fglgefeil. Det kan likevel gis noe trekk dersom feilen gjar
videre utregning betydelig lettere.

- Dersom oppgaven ber om begrunnelse for et resultat, ma utregning/redegjgrelse
vises for uttelling.

- Det stilles ikke strenge krav til formen svaret gis pa, men apenbar forenkling skal
gjares for full uttelling. Der det i sensorveiledningen oppgis flere former er det for
a lettere kunne gjenkjenne ulike, men korrekte besvarelser. Det er som
hovedregel ikke ngdvendig a skrive det pa den siste av disse formene for full
uttelling.

- Oppgavenes poeng skal fordeles likt mellom hver deloppgave.

Oppgave 1 (av 5) (15 av 100 poeng)

Finn de fgrsteordens deriverte til falgende funksjoner med hensyn pa alle variabler.

a) f(x)=5x3—4x*+x
b) g(k) = (3k + 1) In(k?)
o) h() =573

d) p(s,t) =eSt(s? +t2)

a) f'(x)=15x2—-8x+1
b) g'(k) =3In(k?)+ Bk + 1) -;—k(ln(kz)) =3In(k?) + Bk + 1) % = 3In(k?) +

K2 — 3In(k?) + 6 + 2
k k
c) h'(x) = zi_x\/E
d)
dp

d 0
= st 2 2 st __—_ 2 2
P aS(e )(s“+t*)+e aS(s +t%)

= teSt(s? + t2) + e5t(2s) = eSt(t(s? + t?) + 25)



op 9 0
= (@57 + 1) et (52 4 £2) = 5 (7 + £7) + e (20)

= eSt(s(s? + t2) + 2t)
Oppgave 2 (av 5) (30 av 100 poeng)

Sant eller usant? Begrunn svaret ditt.

o o

Hvis f(x,y) = x? + y2, har nivkurvene alltid en positiv helning.

0O

o

)
)
) Grenseverdien 1111_r>£10 > 2! konvergerer mot en endelig verdi.
) En funksjon kan vaere konveks uten & ha et globalt minimum.
)

e) Hvis f(x) = e*, har den inverse funksjonen f~1(x) en derivert gitt ved eix

Svar:

En funksjon f(x) har et globalt maksimum i et punkt der f'(x) = 0og f"'(x) > 0.

a) Usant. For at f(x) skal ha et lokalt maksimum i et punkt, ma f'(x) = 0 (kritisk
punkt) og f"'(x) < 0. For at dette i tillegg skal veere globalt ma det veere tilfellet at

f(x) < f(x*), hvor x* er det globale maksimumet.

b) Usant. Nivakurvene for f(x,y) = k gir ligningen x? + y? = k, som representerer

sirkler med sentrum i origo, og helningen til denne nivakurven kan veere positiv

eller negativ, avhengig av (x, y).
c) Usant. Denne summen divergerer, fordi Y, 2t = 2(2" — 1) som gar mot
uendelig narn — oo,

d) Sant. Eteksempeler f(x) = e*, som er konveks, men uten a ha noe globalt

minimum.

e) Usant. Den inverse funksjonen er f ~1(x) = In(x) med derivert (f 1)’ (x) = i Det

som hadde veert sant er ati et punkt x = avil f'(a) = e® veere lik

= e

“m| »-nl [

Oppgave 3 (av 5) (20 av 100 poeng)

En gkonom vurderer en nyttefunksjon gitt ved U(x, y) = In(x) + & In(y)under
bibetingelsen p;x + p,y = m (hvor § > 0 er en konstant).

a) Sett opp Lagrange-funksjonen og utled fgrsteordensbetingelsene.

1
FH'(f(@)

b) Antaatm = pzx/f. Las systemet for a finne optimal etterspgrsel etter vare x og

varey, x*(pll P2, m, 6) Og y*(p1; P2,m, 6)
c) Bruk andreordensbetingelsen til & klassifisere stasjonaerpunktene som

maksimum, minimum, eller sadelpunkt for U(x, y).
d) Bruk omhyllingsteoremet til & finne et tilneermet uttrykk for nytten av en

inntektsgkning fram = p,V2 tilm = p,v/2 + €, hvor € > 0 er en positiv konstant.



Svar:

a) Lagrange-funksjonen er gitt ved

L(x,y,4) =In(x) + 6In(y) + A(m — p1x — p,y)
med farsteordensbetingelser

Ll pi=0=sa=-"
ox _x P17 X"
L% hp=0=2=2
ay y P P2y
oL

- M Px—py =0
Studentene trenger ikke liste opp g—i sa lenge de gjor det klart at bibetingelsen ma

tas i betraktning nar man finner lgsningen.

b) Forsteordensbetingelsene gir oss

1 1)
l=—=—5y="lgy
p1ix P2y b2
Vi setter dette inn i bibetingelsen og far

1 m
Pix +pi0x =m = py(1+8)x =m = x"(py,pym 6) = 775~

Setter detteinniy = %536 og far
2

“( 6)_;915 1 m & m
Y \Pr P2 T p, 14+8p;, 1+68p,

c) Andreordensbetingelsen gir oss
02U 1 02U _ 10) 02U

—=—-——<0, = <0, =0
dx? x? dy? y? d0x0y
Dermed er determinanten til Hessian-matrisen gitt ved

X292 >0
for alle x i definisjonsmengden (x > 0). Dermed er l@sningen var et globalt
maksimum.
d) Omhyllingsteoremet sier at marginalnytten av en inntektsgkning erg—:l = ;—; =

A*(p1,p2,m, 6), hvor A*(py, p2, m, ) er Lagrange-multiplikatoren som
korresponderer med den optimale lgsningen fra oppgave b). Her kan vi for
eksempel bruke

2 5 5 5 146
] ,ym, = . = =
PPz Py (PuPm ) (L)m m
2\1+46/)p,

Et tilneermet uttrykk for inntektsgkningen, €, er dermed gitt ved

+6
e>0

1
A (p1,p2,m, 6)e =



Oppgave 4 (av 5) (20 av 100 poeng)
Gitt funksjonen f(x,y) = 3x2 — 7xy + 5y?.

. . . of __of
a) Finnde partielle deriverte 5. 08 3y

b) La f(x,y) = c og anta at y er en funksjon av x. Finn et uttrykk for y'(x) nar
f(x,y(x)) = c. Hererc > 0 en positiv konstant.

c) Finn stasjonaerpunkter til f(x,y).

d) Eruttrykket du fant for y’(x) definert i stasjonzerpunkt(et/ene) til f(x,y)?

Svar:
a)
af
—=6x—7
0x x y
d
—f = —7x + 10y
dy
b) Vikan bruke de partiellderiverte vi fant i forrige deloppgave og regne ut
of 6x + 7
) dx _ ~5x+ /Y
y'() =—2 =
af  7x— 10y
dy
c) Stasjoneerpunktene er gitt ved
6x—7y=0
—7x+ 10y =0
Viser at (xq,y;) = (0,0) er et stasjoneerpunkt. S& har vi ogsa

bx =7y =>x= %y
= —7<Zy> + 10y = —ﬂy+10y=2y= 0
6 6 6
Dermed er (x4, y;) = (0,0) det eneste stasjonzerpunktet.
d) Nei, uttrykket for y'(x) er ikke definert i et stasjoneerpunkt fordi g—£ =0iet

stasjonaerpunkt. Dette innebeerer & dele pa 0 og er ikke tillatt. Vi kan bekrefte

dette i denne settingen ved & sette inn x = y = 0 og se at nevneren, 7x — 10y,
blir 0.

Oppgave 5 (av 5) (15 av 100 poeng)
En produktfunksjon er gitt ved P(x,y) = (x° + y"')é.

a) Undersgk om funksjonen er homogen, og angi i sa fall av hvilken grad.
b) Produksjonen er 500 enheter narx = 100 og y = 100 (altsd P(100,100) = 500).
Finn et uttrykk for g. Hint: Det er helt greit & ha logaritmer i svaret.



c) Hvis produksjonen er 500 enheter nadr x = 100 og y = 100, hva blir produksjonen
hvis begge innsatsfaktorer dobles?

a) For & sjekke om funksjonen er homogen multipliserer vi x og y med t:

1 1
P(tx,ty) = (t°x° +t°y?)o = t(x° + y°)o = tP(x,y)
Funksjonen er homogen av grad 1.
b) Narx =y = 100 er produksjonen P(100,100) = 500.

1
(100° + 100°)s = 500
1
= ~In(2-1007) = In500

1 1
= —In2 +—In(100°) = In 500
o o

1 1 1 500
5 -In2+1In100 = 500 = ~In2 = In500 — In 100 = ~In 2 = 1n<—) —Ins
o g g 100

In2

In5
c) | og med at funksjonen er homogen av grad 1 sa vet vi at en dobling i mengden

>0 =

innsatsfaktorer (x og y) gir dobling i antall produserte enheter. Dermed vet vi at
antall enheter er lik 1000 nar x = y = 200, P(200,200) = 1000.



