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Oppgave 1 (av 5) (15 av 100 poeng)
Finn de fgrsteordens deriverte til falgende funksjoner med hensyn pa alle variabler.

a) f(x)=5x3—4x*+x

b) g(k) = (3k + 1) In(k?)

)
)
x%+3
o) h(x) =32
d)

p(s,t) = e5t(s? + t?)




Oppgave 2 (av 5) (30 av 100 poeng)

Sant eller usant? Begrunn svaret ditt.

o))

En funksjon f(x) har et lokalt maksimum i et punkt der f'(x) = 0 og f" (x) > 0.
Hvis f(x,y) = x? + y2, har nivkurvene alltid en positiv helning.

O T

o

)
)
) Grenseverdien 1111_>n.}o Y=, 2t konvergerer mot en endelig verdi.
) En funksjon kan vaere konveks uten & ha et globalt minimum.
)

e) Hvis f(x) = e*, har den inverse funksjonen f~1(x) en derivert gitt ved eix



Oppgave 3 (av 5) (20 av 100 poeng)

En gkonom vurderer en nyttefunksjon gitt ved U(x, y) = In(x) + & In(y) under
bibetingelsen p;x + p,y = m (hvor § > 0 er en konstant).

a) Sett opp Lagrange-funksjonen og utled fgrsteordensbetingelsene.

b) Antaatm = pzx/i. Las systemet for & finne optimal ettersparsel etter vare x og
vare y, x"(py, 2, m, 6) 08 y* (p1, P2, m, 8).

c) Bruk andreordensbetingelsen til & klassifisere stasjonaerpunktene som
maksimum, minimum, eller sadelpunkt for U(x, y).

d) Bruk omhyllingsteoremet til & finne et tilneermet uttrykk for nytten av en

inntektsgkning fram = p,V2 tilm = p,v/2 + €, hvor € > 0 er en positiv konstant.



Oppgave 4 (av 5) (20 av 100 poeng)
Gitt funksjonen f(x,y) = 3x2 — 7xy + 5y?..

. . . of __or

a) Finn de partielle deriverte 5. 08 3y

b) La f(x,y) = c og anta at y er en funksjon av x. Finn et uttrykk for y'(x) nar
f(x,y(x)) = c. Hererc > 0 en positiv konstant.

c) Finn stasjoneerpunkter til f (x,y).
d) Er uttrykket du fant for y'(x) definert i stasjoneerpunkt(et/ene) til f (x, y)?



Oppgave 5 (av 5) (15 av 100 poeng)

1
En produktfunksjon er gittved P(x,y) = (x% + y?)o.

a) Undersgk om funksjonen er homogen, og angi i sa fall av hvilken grad.

b) Produksjonen er 500 enheter narx = 100 ogy = 100 (altsd P(100,100) = 500).
Finn et uttrykk for g. Hint: Det er helt greit & ha logaritmer i svaret.

c) Hovis produksjonen er 500 enheter nar x = 100 og y = 100, hva blir produksjonen
hvis begge innsatsfaktorer dobles?



