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Oppgave 1

Du kaster en ball i vertikal retning med en initialhastighet vy = voj. Ballen bruker en tid t for
a komme til sitt hgyeste punkt. Hvis du kaster med dobbelt sa stor initialhastighet 27, hvor
lang tid tar det na for ballen & komme til sitt hgyeste punkt?



Oppgave 2

Du skal hoppe oppover og framover. Idet du satser,
hvilken figur representerer best kreftene som virker
pa deg?
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/ / / /



Oppgave 3
En vogn star pa en friksjonsfri overflate. En kraftsensor pa vognen er festet med en snor til en
masse m som henger ned som vist i figuren. I starten holder du vognen. Nar du slipper den, sa
vil snordraget (spenningen) i snoren

e minke

) le

e vazre det samme

Force Sensor

Oppgave 4

Du svinger en tennisball i en snor sa ballen beveger seg pa en vertikal sirkelbane. I det nederste
punktet pa banen er snordraget:

e Like stor som tyngdekraften pa ballen
e Stgrre enn tyngdekraften pa ballen

e Mindre enn tyngdekraften pa ballen

Oppgave 5

En ball A med masse m faller fra en hgyde h. En pendel B med samme masse m svinger fra
samme hgyde h. Vi ser bort fra luftmotstand. Hva er riktig om farten deres ved hgyden y = Om?

o loal > los] A B
A B h“.

° |UA| < |UB|

o 04l = v v v




Oppgave 6

Du star pa en vogn som er i ro pa et friksjonsfritt spor. Du kaster en ball i en vegg som er
festet i vognen. Hvis ballen spretter tilbake som vist pa figuren blir da vognen satt i bevegelse?

e Ja, den beveger seg mot venstre.
e Nei, den forblir i ro.

e Ja, den beveger seg mot hgyre.

Oppgave 7

Du skyver en kiste med masse M over en horisontal flate med konstant fart v. Hvis du skyver
den med dobbelt sa stor fart, sa er friksjonskraften:

den samme

dobbelt s stor

fire ganger sa stor

halvparten sa stor

Oppgave 8

To baller, en med masse M og en med masse 2M, slippes fra taket pa fysikkbygningen. Vi ser
bort fra luftmotstand. I forhold til ballen med masse M, sa har ballen med masse 2M nar den
treffer bakken

e dobbelt sa mye kinetisk energi

e halvparten sa mye kinetisk energi

e den samme kinetiske energien

e fire ganger sa mye kinetisk energi



Oppgave 9

Du har en tennisball med masse m som er festet i en snor. Du svinger den i en horisontal sirkel
med radius . Vi ser bort fra luftmotstanden. Hva er arbeidet utfgrt pa tennisballen i lgpet av
en svingeperiode (en runde rundt sirkelen)?

o W =0

o W =2mrmgcosf ‘

o W =2nrmgsinf m
L

o W= 27rrm§

o W =21rmg
Oppgave 10
Et legeme beveger seg horisontalt pa en friksjonsfri overflate og kolliderer med et annet legeme

som er i ro. Hvilken pastand er riktig?

e Bevegelsesmengde er alltid bevart, og mekanisk energi kan veere bevart.

Hverken bevegelsesmengde eller mekanisk energi er bevart.

Bevegelsesmengde er alltid bevart, og mekanisk energi er aldri bevart.

Mekanisk energi er alltid bevart, og bevegelsesmengde kan veere bevart.

Bade bevegelsesmengde og mekanisk energi er alltid bevart.

Oppgave 11

Du mister en brusflaske med masse m fra taket pa en hgy bygning. N&a tar vi hensyn til
luftmotstand, som beskrives som F, = —D|7|7 hvor ¥ er hastigheten til brusflasken. Bygningen
er sa hgy at flasken vil oppna terminalhastighet fgr den treffer bakken. Terminalfarten vy til
brusflasken er



Oppgave 12

En klinkekule med masse m slippes fra punkt A, og faller en hgyde h for den lander pa bakken
i punkt B. Vi ser bort fra luftmotstand. Tiden klinkekulen bruker for den treffer bakken er
tap. Vi lar na kulen skli langs et friksjonsfritt skraplan, fra samme punkt A ned til punkt C.
Tiden kulen bruker pa a skli ned skraplanet er t 4. Hvilken sammenheng mellom disse tidene
er riktig?
[ tAC = tAB/sinﬁ
° tAC’ = tAB -sin 6

® lac =taB

® tyc <tan

Oppgave 13

En bil kjgrer over en bakketopp, som kan beskrives som en del av en sirkel med radius r. Inne
i bilen ligger det en handveske pa setet. Ved hvilken fart vil handvesken miste kontakten med
setet?

e v=.,/gr

o v =/2gr
®v=gr

e v =1mgr

Oppgave 14

Hvilken av grafene i figuren viser bevegelsen til et tog som kjgrer ut av stasjonen med konstant
akselerasjon?

Distance
Acceleration

> Time Time

°
g ®w = Q

Distance
Speed

Time —> Time



Oppgave 15
Vi har et potensial U(x) som vist i figuren. Potensialet har

e tre stabile og to ustabile like-
vektspunkter g

e to stabile og tre ustabile like-

vektspunkter E
£
e ctt ustabilt og to stabile like- o8]
vektspunkter 06l
e ingen likevektspunkter 04F
0.2
e ctt stabilt og to ustabile like- . L
vektspunkter R A
Oppgave 16
Du kaster en tennisball i et skratt kast. Luftmotstanden kan modelleres som Fp = —D|v|v

og vi velger positiv y-retning oppover (vertikal retning). Hvilket av uttrykkene er riktig for
y-komponenten av akselerasjonen til ballen?

_ _ D 2 2 _
® a, = mvyw/vx—i-vy g
—_D, _ )
® Ay == Uy — g M/f?”

® Gy = %vy g

o a, =—2u,\ /02402

°® a, = —%vs x
Oppgave 17

To partikler er i bevegelse rett mot hverandre, partikkel A [tegnet| til venstre og partikkel B
[tegnet] til hgyre. Etter stgtet er begge partiklene i ro. Partikkel A har masse m. Massen til
partikkel B er:

e m/3
o m
® 3m Va Vg = _3UA

S - St — "o
o V3m m

Sk



Oppgave 18

En vekt med masse M henger i enden pa ei masselgs snor. Snora gar igjennom et lite hull
pa et flatt bord. Ei kule med masse m er plassert oppa bordet, og er festet til den andre
enden av snora. Kula beveger seg pa en sirkelbane med radius r pa det friksjonslgse bor-
det. For en spesifikk fart v for kula, vil vekten bli pa en konstant hgyde. Denne farten er

Mgr v

o v=,/"F @r/\.m

o y = Mgr :

o :
_ r
* U_Mmg
_mr2
e v=14r

M

Oppgave 19

En ball med masse m treffer en betongvegg. Ballen kommer mot veggen pa skra, slik at hastig-
heten til ballen danner en vinkel med veggen (se figur). Etter kollisjonen med veggen er farten
til ballen den samme, men retningen pa hastigheten har endret seg. Kun hastighetskomponen-
ten i z-retning (normalt pa veggen) forandres pa grunn av kollisjonen. Ballen er i kontakt med
veggen i et tidsintervall At. Stgrrelsen pa den gjennomsnittlige kraften som virket i kollisjonen
er

2mug sin 6
At

2mug
At

2mug cos 6 N
At

-
— _mug \ -'
o I sin At

Oppgave 20  Motoren til en motorsykkel har en konstant effekt P. Motorsykkelen starter i
ro og kjorer pa en rett vei. Vi ser bort fra friksjon og luftmotstand. Posisjonen til motorsykkelen
er gitt ved

t

2\V/2Pt3 /m
2Pt} /m

2 Pt?

V13 /2Pm

(
(

t

o z(t)
o (1)
o z(t)
o 2(t)

(t



Eksamenssett slutt.



