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Oppgave 1 (10 poeng) Regn ut dobbeltintegralet∫ 1

0

∫ π
2

0
(ey + sinx) dxdy

Oppgave 2 (10 poeng) La z, w ∈ C. Løs følgende komplekse liknings-
system: {

2iz + w = 1
z + (1− i)w = 0

Oppgave 3 (10 poeng) Finn volumet av legemet som ligger over xy-planet
og under grafen til f(x, y) = 25− x2 − y2.

Oppgave 4 (10 poeng) La f være funksjonen gitt ved

f(x, y) = x3 + y3 + 3xy + 3

Finn de kritiske punktene til f og bestem deres type (lokalt maks/min eller
sadelpunkt).

Oppgave 5 (10 poeng) Finn den største og minste verdien til funksjonen
f gitt ved f(x, y) = xy under bibetingelsen 4x2 + 9y2 = 36.

(Fortsettes på side 2.)
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Oppgave 6 (20 poeng) La F være vektorfeltet gitt ved

F(x, y) = (2xy2 + 3x2, 2x2y + 4y3)

a) Vis at F er konservativt og finn en potensialfunksjon for F.

La C være kurven parametrisert ved r(t) = (et cos t, e−t sin t), t ∈ [0, 2π].

b) Finn integralet av vektorfeltet F langs kurven C.

Oppgave 7 (30 poeng) La c ∈ R, c 6= 0. Se på følgende system av
differensiallikninger:

H :

{
x′ = x+ 3y
y′ = cx+ y

a) Vis at løsningene til den karakteristiske likningen til systemet H (det
vil si egenverdiene til systemet) er λ = 1±

√
3c.

Likevektspunktet til systemet H er (0, 0).

b) Hva slags type er likevektspunktet når c = 3?

c) Hva slags type er likevektspunktet når c < 0?

d) Finn løsninger x og y av systemet H når c = 3 som oppfyller x(0) = 1
og y(0) = 2.

e) Finn limt→∞
y(t)
x(t) der x og y er løsningene til systemet H når c = 3.

Finn likningen til den tiltrekkende linja til systemet H når c = 3.

– SLUTT –


