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KANDIDATNR.

Eksamen bestar av 20 spgrsmal. De 10 forste teller 2 poeng hver, de 10
siste teller 3 poeng hver. Det er bare ett riktig alternativ pa hvert spgrsmal.
Dersom du svarer feil eller lar vaere a svare pa et spgrsmal, far du 0 poeng.
Du blir altsa ikke “straffet” for a gjette. Krysser du av mer enn ett alternativ
pa et spgrsmal, far du 0 poeng.

1. (2 poeng) Det komplekse tallet z har polarkoordinater r = 4, 6 = %’r. Da
er z lik:

—2v/2 — 2iV/2
—2v/2 + 2i/2

2. (2 poeng) Det komplekse tallet z = —2 + 2i har polarkoordinater:
O r=2v2,0= %‘
O r=4,0= %ﬁ
O r=2v2,0= %”
O r=2V2,0= %TW
|

_ _5
r=4,0=%

. (2 poeng) Dersom z = 8elT og w = Qei%, sa er zw lik:

16 + 16iv/3
8 — 8iv3
42 — 4iN/2
—16 + 16i/3
—4V/2 — 42
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. (2 poeng) Grenseverdien lim (Va2 4z —x) er lik:
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. (2 poeng) Grenseverdien :lli% etf/nzzﬂ er lik:
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. (2 poeng) Grenseverdien lim lnéiisn;) er lik:
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. Den deriverte til f(z) = In(vV22 + 1+ z) er:
1

:c2+1+§
(Vz?+14z)Va2+1
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. (2 poeng) Den omvendte funksjonen til f(z) = ¢! er:
(

O g(

[ g(aj) = e((a)—l)B)

D g(aj) — 6(_(77_1)3)

O g(z) = sIn|z —1]
1
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nooooe s



Deleksamen i MAT1100, 6.10.2008 3

11. (3 poeng) Hvis 2i er en tredjerot til et komplekst tall z sa er en annen
tredjerot til z lik:

O 2vV3—i

O —V3—i

O —2i

O —v2—-iVv2

O 1+iv3
M hvis z > 0

12. (3 poeng) Funksjonen f er gitt ved f(x) = COS(?TIL’) +b hvis—-1<z<0
e 1 hvis x < —1

(a og b er konstanter). For hvilke verdier av a og b er f kontinuerlig 7

O a=3,b=2

O a=2,b=3

O a=0b=1

O a=b=2

O a=-2,b=3

13. (3 poeng) Anta at f er en deriverbar funksjon med f(x) > 0.

La h(z) = f(z)™/@)_ Da er den deriverte, h/(z) lik:

f'(=)

2h(2) ) f1 ()

( )( f(@)f'(x)
)
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. (3 poeng) Funksjonene f,g : [a,b] — R er kontinuerlige i hele [a, b] og
deriverbare i alle indre punkter ¢ € (a,b). Vi har videre at f(a) = g(b) o
f(b) = g(a). Da er folgende pastand alltid riktig:

[0 Det finnes et punkt ¢ € (a,b) slik at f/'(c¢) = ¢'(¢)

[0 Det finnes et punkt ¢ € (a,b) slik at f/'(¢) = —¢'(c)

0 Det finnes et punkt ¢ € (a,b) slik at f(c) = —g(c)

[0 Det finnes et punkt ¢ € (a,b) der f — g har en lokal ekstremverdi
[0 Det finnes et punkt ¢ € (a,b) slik at f'(c) + ¢'(c) = L) (a)fg( 9)=9(b)
15. (3 poeng) Det reelle femtegradspolynomet

P(z) = 25 + a2t + bz3 + 2 + dz + e har 0, i og —2i som rgtter.
P(z) er lik:

O 254 2% — 222

O 25-322—2—-42

O 2% +523+4z2

O 25 —224 4323 —422 + 52

O 2°—528—-422+1
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16. (3 poeng) La f(z) = (2z + 1)e™*" der 2 € [<2,2]. Da har f et globalt
minimumspunkt for:

O z=2

O x=-2

O z=-1

O =0

LI x= %

17. (3 poeng) Funksjonen f(z) = x2e® er konkav pa intervallet:

O [-1,00

O (—o0,—1]

O [-2+V2,0]

O [-2-v2,-2+ V2]

O [-2+V3,0)

18. (3 poeng) Grenseverdien lim ln(;;;ix) er lik:
e

O 1 ’

O 0

L] oo

O 2

L] —o0

19. (3 poeng) Du padler i en kajakk og er pa et punkt A utenfor en rettlinjet
strand. Fra A til nsermeste punkt B pa stranda er det 200 meter. Du gnsker
a komme til en hytte i strandkanten som ligger i C 500 meter fra B. Du vil
padle videre med en hastighet 100 meter per minutt til et punkt pa stranda
som er x meter fra B og sa lgpe til hytta i C med en hastighet pa 300 meter
per minutt (se tegning nedenfor). Hva ma x veere for at du skal na hytta
raskest mulig 7

A
1 O meter
0 100v/3 meter
0 502 meter
T
O 200 meter B C
1 500 meter
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20. (3 poeng) En jente star stille pa bakken og holder i en drage. Handen
som holder i dragen er hele tiden i et fast punkt A. Etter hvert som vinden
blaser dragen bortover slipper hun ut mer og mer snor. Dragen er hele tiden
10 meter over et plan gjennom A parallelt med bakken, og dragen beveger
seg horisontalt, parallelt med bakken med konstant hastighet 4 meter per
sekund. Vi antar at dragesnora som er ute alltid er stram (se tegning neden-
for). Hvor mange meter snor per sekund ma slippes ut nar lengden pa snora
som er ute er 20 meter?

drage , ., 4 meter per sekund
2 meter per sekund
3v/2 meter per sekund 10 meter
4 meter per sekund M

2/3 meter per sekund A
1 meter per sekund
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